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(57) Abstract 

The invention relates to microporous films obtained by mixing A) 55 to 99.9 wt. % thermoplastic polyamides with B) 0.1 to 10 wt. 
% of a salt having a solubility in water of > 5 g/100 ml at 80 °C and optionally C) 0 to 30 wt % further additives, whereby the sum of the 
weight percentages of constituents A) to C) equals 100 %. The invention also concerns the production of a film using standard flat sheet 
extrusion or blown film methods and subsequent aqueous extraction of constituents B). 

(57) Zusammenfassung 

Mikroporose Folien, erhftltlich durch Mischen von A) 55 bis 99.9 Gew.-% eines thermoplastischen Polyamids mit B) 0.1 bis 10 
Gew.-% eines Salzes mit einer WasserI6slichkeit von > 5 g/100 ml bei 80 °C sowie gegebenenfalls C) 0 bis 30 Gew.-% weiterer 
Zusatzstoffe, wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponcnten A) bis C) 100 % ergibt, und Herstellung einer Folie mittels 
Oblicher Breitschlitz- oder Blasfolienverfahren und anschlieBender waBriger Extraktion der Komponente B). 
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Mikroporose Folien 
Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft mikroporose Folien, erhaltlich durch 
Mis chen von 

A) 55 bis 99 ,9 Gew. -% eines thermoplastischen Polyamids 

10 

mit 

B) 0,1 bis 10 Gew. -% eines Salzes mit einer Wasserldslichkeit 
von > 5 g/100 ml bei 80°C 

15 

sowie gegebenenf alls 

C) 0 bis 30 Gew.-% weiterer Zusatzstof f e, 

20 wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A) bis C) 
100 % ergibt, 

und Herstellung einer Folie mittels ublicher Breitschlitz - oder 
Blasf olienverf ahren und anschliefiender waBriger Extraktion der 
25 Komponente B) . 

Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung der 
erf indungsgemafien Folien sowie biaxial oder monoaxial orientierte 
Folien, erhaltlich gemafi den erf indungsgemafien Verfahren. Daruber 
30 hinaus betrifft die Erfindung die Verwendung der erf indungs- 
gemafien Folien fur Lebensmittelverpackungen. 

Neben den z.B. in der DE-A 34 26 723 beschriebenen Wursthullen 
mit hohen Wasser- und Sauerstof f barriereeigenschaf ten fur Koch- 

35 und Bruhwurste besteht ein erheblicher Marktbedarf fur Hoch- 

dif f usionsf olien fur luf tgetrocknete, ggf . zusatzlich geraucherte 
Wurste. Hier ward Rohbrat in die Hulle eingefullt und der Inhalt 
anschlieBend durch Luf ttrocknen und ggf. Rauchern f ertiggestellt 
(zum Beispiel: Salami) . Dieses Verfahren ist vor allem in Sud- 

40 und Westeuropa, teilweise auch in Mitteleuropa, verbreitet. 

Hier ist im Gegensatz zu den Koch- und Bruhwursten eine Wasser - 
Permeation erf orderlich, urn das Austrocknen des uberschussigen 
Wassers des Rohbrats sowie der eingeschleppten Luftblasen zu 
erreichen. Fur die Konservierung gegen oxidativen Angriff sorgt 

45 hier der Gehalt an Pokelsalz. Fur diese Tmwendung wird zur Zeit 
kein Kunstdarm eingesetzt, sondern Naturdarm oder Collagen- bzw. 
Celllulosedarme/ da die gebrauchlichen, thermoplastisch ver- 
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arbeiteten Polymeren eine zu hohe Wasser-Barriere aufweisen. Der 
Einsatz von Kunstdarmen aus thermoplastisch verarbeitbaren Poly- 
meren ware aber wunschenswert , da diese u.a. erheblich billiger 
sind. Ferner ist mit der Verarbeitung von Collagen bzw. Cellulose 
5 zu Schlauchfolien eine erhebliche Umweltbelastung verbunden, da 
diese als Naturprodukte stets mit groBeren Mengen anhaf tender 
Begleitprodukte ( Schlachtabf alle bei Collagen, Lignin bei 
Cellulose) verbunden sind, die entfernt und durch Klarwasserbe- 
handlung aufwendig entsorgt werden mussen. Vor allem bei den ver- 
10 breiteten Collagendarmen ist die Herstellung stets mit Schwefel- 
wasserstoff -Emission verbunden. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren beschreiben den 
Zusatz von Salzen mittels organischer Losungsmittel zu Thermo - 
15 plasten: 

1) JP-A 01/245 035 beschreibt das Mischen wasserloslicher 
Partikel (z.B. CaCl 2 ) mit einer Losung von Polyamiden in 
halogenhaltigen Losungsmitteln. Die Polyamidzusammensetzungen 

20 werden anschliefiend mit Methanol gefallt. 

2) EP-A 105 636, EP-A 176 992 und EP-A 176 107 offenbaren die 
Zugabe von wasserloslichen Salzen (z.B. MgCl 2 ) in organischen 
Losungen des Polyamids z.B. in DMF. Das Losungsmittel wird 

25 anschliefiend verdampft und das Salz mit Wasser extrahiert. 

3) JP-A 04/898 40 offenbart Polyamidzusammensetzungen, welche 
Salze (z.B. NaCl) als Komplexverbindungen mit Polyethylen- 
glykol en thai ten und ihre Verwendung zur Herstellung von 

30 Fasern. 

4) CA-A 766 685 offenbart das Losen von Polymeren in organischen 
Losungsmitteln unter Salzzusatz, anschliefiender Fallung und 
Extraktion des Salzes. Derartige Formmassen werden zur Her- 

35 stellung von Fasern und Bekleidungsartikeln eingesetzt. 

Fur Lebensmittelverpackungen ist der Zusatz der genannten organi- 
schen Losungsmittel toxikologisch bedenklich, ebenso fur die Her- 
stellung (Umweltbelastung und MAK-Werte) derartiger Produkte. 

40 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, mikroporose 
Folien aus Polyamiden mit einer hohen Wasser- und Sauerstoff - 
durchlassigkeit zur Verfugung zu stellen, deren Zusatze toxi- 
kologisch unbedenklich sind und auf moglichst einfache Weise 
45 herstellbar sind. 
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Diese Aufgabe wurde durch die eingangs def inierten Polyamidf olien 
gelost . 

Bevorzugte Ausf iihrungsf ormen sowie Verf ahren zur Herstellung 
5 der Folien und deren Verwendung sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen: 

Als Komponente A) wird bei der Herstellung der erf indungsgemaflen 
Folien 55 bis 99,9, bevorzugt 67 bis 99,5, insbesondere 80 bis 
10 97,5 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen Polyamids ein- 
gesetzt. Selbstverstandlich konnen auch Mischungen der nach- 
stehenden Polyamide in den erf indungsgemaBen Folien eingesetzt 
werden . 

15 Die Polyamide der erf indungsgemaBen Folien weisen im allgemeinen 
eine Viskositatszahl von 150 bis 300 ml/g, vorzugsweise von 
170 bis 250 und insbesondere von 185 bis 225 ml/g auf , bestimmt 
an einer 0,5 gew. -%igen Losung in 96 gew. -%iger Schwef elsaure 
bei 25°C gemaB ISO 307. 

20 

Halbkristalline oder amorphe Harze, wie sie z.B. in den 
amerikanischen Patentschrif ten 2 071 250, 2 071 251, 2 130 523, 
2 130 948, 2 241 322, 2 312 966, 2 512 606 und 3 393 210 be- 
schrieben werden, sind bevorzugt. 

25 

Beispiele hierfur sind Polyamide, die sich von Lactamen mit 7 bis 
13 Ringgliedern ableiten, wie Polycaprolactam, Polycapryl lac tarn 
und Polylaurinlactam sowie Polyamide, die durch Umsetzung von 
Dicarbonsauren mit Diaminen erhalten werden. 

30 

Als Dicarbonsauren sind Alkandicarbonsauren mit 4 bis 12, ins- 
besondere 6 bis 10 Kohlenstof f atomen und aromatische Dicarbon- 
sauren einsetzbar. Hier seien nur Adipinsaure, Azelainsaure, 
Sebacinsaure, Dodecandisaure und Terephthal- und/oder Isophthal- 
35 saure als Sauren genannt. 

Als Diamine eignen sich besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, 
insbesondere 6 bis 8 Kohlenstof f atomen sowie m-Xylylendiamin, 
Di- (4-aminophenyl)methan, Di- (4-aminocyclohexyl) -methan, 2,2-Di- 
40 (4-aminophenyl) -propan oder 2 , 2-Di- (4-aminocyclohexyl) -propan. 

Bevorzugte Polyamide sind Polycaprolactam und Copolyamide 6/66 
sowie Copolyamide aus Caprolactam und Terephthalsaure/Isophthal - 
saure (z.B. PA 6/6T, PA 6/61). 
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Insbesondere bevorzugt sind Copolyamide 6/66, wobei der Anteil an 
Caprolactam-Monomeren vorzugsweise 80 bis 95 Gew. -% bezogen auf 
das Copolyamid betragt. 

5 Weiterhin bevorzugt sind Mischungen der vorstehendeh Polyamide, 
wobei insbesondere bis zu 25 Gew. -% aus teilaromatischen und/oder 
amorphen Polyamiden wie PA6I oder PA6I/6T bestehen konnen. 

Als Komponente B) wird bei der Herstellung der erf indungsgemaBen 
10 Folienzusammensetzungen 0,1 bis 10, vorzugsweise von 0,5 bis 7 
und insbesondere von 2,5 bis 5 Gew. -% mindestens eines Salzes 
mit einer Wasserloslichkeit von > 5 g/100 ml, vorzugsweise 
> 10 g/100 ml bei 80°C eingesetzt. 

Bevorzugt sind Salze B) mit einer Wasserloslichkeit 
15 > 10 g/100 ml, bevorzugt > 20 g/100 ml bei 80°C. Als Loslich- 
keit ist im vorliegenden Fall der Gehalt an B) in g pro 100 ml 
Wasser definiert, die bei der vorstehend angegebenen Temperatur 
mit uberschussigem festen Salz B) im Gleichgewicht steht. 

20 Als Salze kommen vorzugsweise solche in Betracht, welche Anionen, 
ausgewahlt aus der Gruppe der Halogenide, Carbonate, Hydrogen - 
carbonate, Sulfate, Hydrogensulf ate, Phosphate, Hydrogen - 
phosphate, Nitrate, Acetate oder Formiate, enthalten und 
Kationen, ausgewahlt aus der Gruppe der 1. bis 3. Hauptgruppe, 

25 vorzugsweise Erdalkali- und/oder Alkalimetallionen, des Perioden- 
sys terns oder Ammoniumkationen . 

Als besonders bevorzugte Salze B) seien NaCl, NaN03, Na2SC>4, 
Na 2 C0 3 , NaHC0 3 , Natriumacetat , KC1, KN0 3 , K 2 S0 4 , K 2 C1 3 , MgCl 2 , CaCl 2 
oder deren Mischungen genannt. Die Salze B) konnen als 10 bis 
30 90 %ige Losung oder als feinkorniger Feststoff eingemischt 
werden, wobei bei der Einmischung als Feststoff die mittlere 
TeilchengroBe (dso-Wert) der Komponente B) vorzugsweise von 1 bis 
100 nm, insbesondere 1 bis 50 \m t ganz besonders 3 bis 20 [im, 
betragt. 

35 

Vorzugsweise betragt der Anteil an Teilchen mit einer Teilchen- 
grofie > 80, vorzugsweise > 50 (Am, hochstens 1 %. 

Neben den wesentlichen Komponenten A) und B) konnen die Form- 
40 massen zur Herstellung der Polyamidf olien weitere Zusatzstoffe 
und Verarbeitungshilf smittel C) enthalten. Deren Anteil betragt 
in der Regel bis zu 30 Gew.-% vorzugsweise bis zu 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis C) . 



45 
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Ubliche Zusatzstoffe sind beispielsweise Stabilisatoren und 
Oxidationsverzogerer , Mittel gegen Warmezersetzung und Zersetzung 
durch ultraviolettes Licht, Gleit- und Entformungsmittel, Farb- 
stoffe, Pigmente und Antiblockmittel . 

5 

Gleit- und Entformungsmittel, die man in der Regel bis zu 
1 Gew.-% der thermoplastischen Masse zusetzen kann, sind, 
beispielsweise langkettige Fettsauren oder deren Derivate wie 
Stearinsaure, Stearylalkohol, Stearinsaurealkylester und -amide 
10 sowie Ester des Pentaerythrits mit langkettigen Fettsauren. 
Bevorzugt sind Calciums tearat, Zinkstearat und Ethylen-bis- 
stearylamid. Als Antiblockmittel seien Si02, Na AlSi03 und 
CaC0 3 -Partikel genannt 

15 Weiterhin konnen organische Farbstoffe wie Nigrosin, Pigmente 
wie Titandioxid, Cadmiumsulf id, Cadmiumselenid, Phthalocyanine, 
Ultramarinblau und RuB als Farbstoffe zugesetzt werden. 

Als Keimbildungsmittel konnen Natriumphenylphosphinat , Aluminium - 
20 oxid, Siliziumdioxid, Nylon 22 sowie bevorzugt Talkum eingesetzt 
werden, ublicherweise in Mengen bis zu 1 Gew.-%. 

Die Herstellung der erf indungsgemafien Formmassen kann nach an 
sich bekannten Verfahren erfolgen. Bevorzugt erfolgt die Her- 
25 stellung durch Zugabe der Komponente B) sowie gegebenenf alls C) 
zur Schmelze der Komponente A) . 

ZweckmaBigerweise verwendet man hierzu Extruder, z.B. Ein- 
schnecken- oder Zweischneckenextruder oder andere herkommliche 
30 Plastif izierungsvorrichtungen wie Brabender-Muhlen oder Banbury- 
Muhlen. 

Bevorzugt ist die Herstellung eines Batches (Konzentrat) aus A) 
und B) , wobei 1 bis 60, vorzugsweise 15 bis 35 Gew. -% des 

35 Salzes B) in eine Polyamidmatrix eingearbeitet werden. Dieses 
Konzentrat wird ublicherweise anschlieBend bei der Folien- 
extrusion als physikalische Mischung mit Polyamidgranulat ver- 
dunnt, so daB die eingangs beschriebenen Mengenverhaltnisse 
des Salzes B) in der Polymermatrix erzielt werden. Die Zusatz- 

40 stoffe C) konnen bei dieser Herstellmethode sowohl in den Batch 
eingearbeitet als auch bei der anschlieBenden Verdiinnung des 
Konzentrates zur Polymerschmelze zudosiert werden. 

Die Komponente B) kann ebenso vorteilhaf t mit der Komponente A) 
45 gemischt werden, indem man Komponente B) als waBrige Losung oder 
Dispersion in die Schmelze des Polyamids A) einbringt. In diesem 
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Fall ist die TeilchengroBe des Salzes B) nicht so wesentlich, da 
die Losung vor der Einmischung ublicherweise hergestellt wird. 

Die Konzentrationen derartiger waBriger Losungen bzw. Disper- 
5 sionen liegen ublicherweise im Bereich von 10 bis 90, vorzugs- 
weise von 25 bis 50 Gew.-%. 

Die Losungen oder Dispersionen kann man durch Einpumpen in die 
Schmelze der Thermoplasten A) unter Zusatz gegebenenf alls der 
10 Komponente C) zudosieren und anschlieBender Entgasung des ver- 
dampfenden Wassers mittels geeigneter Vorrichtungen, wie z.B. 
Zweischneckenext ruder mit Entgasungsvorrichtungen. 

Erf indungsgemaB werden die eingangs beschriebenen Polyamidf olien 
15 in der Weise hergestellt, daB man aus der Mischung der Komponen- 
ten A) bis C) mittels ublicher Breitschlitz - Oder Blasf olienver- 
fahren eine Folie herstellt und anschlieBend die Komponente B) 
durch waBrige Extraktion zumindest teilweise aus der Folie ent- 
fernt (Porenbildung) . 

20 

Bei der Verfestigung der Folien mittels Breitschlitzf olien- Ver- 
fahren wird ublicherweise die Schmelze der Komponenten A) bis C) 
auf eine Temperatur von 10 bis 13Q°C, vorzugsweise 20 bis 100°C, 
durch Extrusion auf entsprechend temperierte Metallwalzen abge- 
25 kuhlt. 

Bei der Verfestigung mittels Blasf olien- Verfahren wird in der 
Regel der Schlauch extrudiert und durch einen Luf tstrom, welcher 
gegebenenf alls gekuhlt wird, und/oder durch Luftkuhlung des 
30 Schlauch- Inner en oder durch ein Wasserbad, welches gegebenenf alls 
Komponente B) enthalten kann, abgekuhlt. 

Die Temperatur des Wasserbades bei der Verfestigung betragt 
ublicherweise < 25, vorzugsweise < 15 und insbesondere bei 4 bis 
35 10°C 

Fur die Herstellung von mono- oder biaxial orientierten Folien 
werden die Primarfolien in ublicher Weise nach der Verfestigung 
urn mindestens das 1,5 fache, vorzugsweise mindestens 2 fache in 

40 mindestens einer Richtung gereckt. Dies kann man beispielsweise 
durch Fuhrung der Folien uber Walzen mit unterschiedlicher Dreh- 
geschwindigkeit erreichen. Bei biaxial orientierten Folien recken 
dabei gleichzeitig seitlich angebrachte Vorrichtungen die Folie 
in der Breite. Die Reckverhaltnisse betragen vorzugsweise > 2,3 

45 und insbesondere in Langs- und Querrichtung 2,5 bis -3,5* 
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Bei biaxial orientieren Schlauchf olien wird beispielsweise ein 
Druck von 1 bis 3 bar in den Folienschlauch gegeben, wobei 
der Druck sich nach den gewunschten AusdehnungsmaBen der Folie 
richtet. 

5 

Bevorzugt wird der Folienschlauch bei der Herstellung biaxial 
orientierter Schlauchf olien zunachst durch ein Wasserbad mit 
einer Temperatur von 3 bis 15°C abgekuhlt und somit verfestigt und 
anschlieBend durch ein zweites Wasserbad mit Temperaturen von 60 
10 bis 90°C wieder erwarmt, wobei die Verweilzeiten jeweils 1 bis 
10 sec betragen sowie anschlieBend wie vorstehend beschrieben 
gereckt . 

Nach der Reckung der Folien konnen diese in heiBer Luft 
15 (ca. 80 bis 160°C) Oder Wasserdampf (160 bis 180°C) thermo- 
fixiert werden. Die Folien werden hierzu beispielsweise uber 
temperierte Walzen geleitet oder durch eine entsprechend tempe- 
riertes Wasserbad oder geschlossenem Behalter mit temperiertem 
Luftstrom hindurchgef uhrt . 

20 

Bevorzugte mono- oder biaxial orientierte Folien weisen nach der 
Thermof ixierung einen Ruckschrumpfwert von 2 bis 20 %, vorzugs- 
weise 3 bis 10 % auf . Der Ruckschrumpfwert wird ublicherweise 
durch einminutiges Eintauchen der Folie in 100°C heifiem Wasser 
25 bestimmt. 

Die Folie kann anschlieBend weiter extrahiert werden, indem man 
diese durch ein Wasserbad bei Temperaturen von 30 bis 90°C fur 
1 bis 30 s durchleitet. 

30 

Abhangig von der Art der Verfestigung kann die Extraktion der 
Folien (Entf ernung der Komponente B) ) durch das zur Verfestigung 
und/oder zum Wiedererwarmen verwendete Wasserbad (bzw. einer 
waBrigen Losung des Salzes B) ) oder durch ein zweites Wasserbad 
35 (oder w&Brige Losungen der Komponente B) ) durchgefuhrt werden. 
Bevorzugt wird durch eine Kaskade mehrerer Bader extrahiert. 
Bevorzugt erfolgt diese Extraktion bei Temperaturen von 50 bis 
99, insbesondere bei Temperaturen von 60 bis 80°C. 

40 Die Verweilzeiten bei der kontinuierlichen Extraktion betragen 
ublicherweise von 3 bis 50, vorzugsweise von 5 bis 25 sec, 

Es ist daruber hinaus auch moglich, die Folie zunachst zu ver- 
festigen sowie gegebenenf alls anschlieBend zu bedrucken und/oder 
45 zu raffen und die Extraktion erst vor Fullung der Folie, z.B. 

mit Rohbr&t, durchzuf uhren. Fur die diskontinuierliche Extraktion 
durch z.B. Einlegen der Folie in Wasser sind l&ngere Verweil- 
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zeiten erf orderlich, welche ublicherweise im Bereich von 1 min 
bis 2 h, vorzugsweise von 5 min bis 1 h liegen. 

Bevorzugt sollten die mikropordsen Folien nach der Extraktion 
5 noch 0 bis 50, bevorzugt 0,1 bis 20 und insbesondere 1 bis 
10 Gew. -%, bezogen auf B) der eingesetzten Menge des Salzes B) 
en thai ten. 

Die erf indungsgemaBen Folien zeichnen sich durch hohe Wasser- und 
10 Sauerstof fpermeationseigenschaf ten aus . Gleichzeitig zeigen ins- 
besondere biaxial orientierte Schlauchf olien eine hohe Kaliber- 
genauigkeit, Deshalb eignen sich die erf indungsgemafien Folien als 
Verpackungsmaterial fur Lebensmittel . Bei den Lebensmitteln sind 
als bevorzugte Verwendung Wursthullen fur geraucherte und luf t- 
15 getrocknete Wiirste zu nennen. 



Beispiele 



Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 

20 

Komponente Al: PA 6 mit einer Viskositatszahl (VZ) von 250 ml/g 
(0,5 %ig in 96 gew. -%iger H2SO4 bei 25°C gemaB 
ISO 307), Ultramid® B4 der BASF AG 



25 Komponente A2 : PA66 mit einer VZ von 195 ml/g, Ultramid® A4 der 

BASF AG 



Komponente Bl: NaCl, mittlere TeilchengroBe: 18 (dso*Wert) 
1 % der Teilchen sind > 43 \m 
30 (Loslichkeit bei 80°C betrug 31 g/100 ml Losungs- 

mittel Wasser) 

Komponente B2 : NaCl als 25 gew. -%ige waBrige Losung 

35 Komponente B3 : CaCl2 als 35 %ige waBrige Losung 

(Loslichkeit: 67 g/100 ml Wasser bei 80°C) 

Herstellung der Formmassen 



40 Die Komponenten Al bzw. A2 wurden auf einem Zweiwellenextruder , 
ZSK30 von Werner & Pfleiderer, bei 250°C (fur PAS) bzw. 280°C 
(fur PA66) mit den jeweiligen Mengen Salz bzw. Salzlosung 
(Mengenangabe bezogen auf Salz) konf ektioniert . Im Fall der 
Salzlosungen wurde das Losungswasser durch eine Vakuumentgasung 

45 (300 mbar) entfernt. 



WO 99/23143 

Folienherstellung : 
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A) unorientierte Folie aus den angegebenen Mischungen wurde bei 
250°C (PA6) bzw. 275°C (PA66) mit einem Weber 30 mm Bias- 
5 folienext ruder als unorientierte Blasfolie von 50 |im Starke 

hergestellt (Luf tkuhlung) . Die Folie wurde anschliefiend mit 
20 sec Verweilzeit durch ein Wasserbad mit 80°C gefuhrt und 
dann getrocknet. 

10 B) aus den angegebenen Mischungen wurde bei 250°C mit einem 

Extruder der Firma Plamex GmbH ein Primarschlauch von 300 |im 
hergestellt, indem die Folie mit 10°C kaltem Wasser abgekuhlt 
wurde. Dann wurde der Schlauch mit einem 70°C heifien Wasser- 
bad bei 3 sec Verweilzeit erwarmt und dann mit Luf tinnendruck 

15 je 2,8 x langs und quer verstreckt. Anschliefiend wurde zuerst 

bei 150°C fur 4 sec in Luft thermof ixiert . In einem zweiten 
Verf ahrensschritt wurde die bei 80°C in Wasser bei 25 sec 
Verweilzeit extrahiert. Dann wurde die Folie durch Abblasen 
mit heifier Luft getrocknet und auf gewickelt . 

20 

An den Folien wurde gemessen: 

0 2 * Permeation an Folien nach 24 h Konditionierung bei 100 % 
Feuchte, 23°C [ml 100 [im/m 2 d bar] nach DIN 53 380 
25 - H 2 0- Permeation 85 bis 0 % [g 100 \m/m 2 d] nach DIN 53 122 

Die Zusammensetzungen der Folien sind die Ergebnisse der 
Messungen und sind der Tabelle zu entnehmen. 

30 



35 



40 



45 
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Patentanspruche 

1. Mikroporose Folien, erhaltlich durch Mischen von 

5 

A) 55 bis 99,9 Gew. -% eines thermoplas tischen Polyamids 
mit 

10 B) 0,1 bis 10 Gew.-% eines Salzes mit einer Wasserloslich- 

keit von > 5 g/100 ml bei 80°C 

sowie gegebenenf alls 

15 C) 0 bis 30 Gew.-% weiterer Zusatzstof f e, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A) bis 
C) 100 % ergibt, 



20 und Herstellung einer Folie mittels iiblicher Breitschlitz - 

oder Blasfolienverf ahren und anschliefiender waBriger Extrak 
tion der Komponente B) . 



2. Mikroporose Folie nach Anspruch 1, bei der als Komponente B) 
25 Salze mit Anionen, ausgewahlt aus der Gruppe der Halogenide, 

Carbonate, Hydrogencarbonate, Sulfate, Hydrogensulf ate, 
Phosphate, Hydrogenphosphate, Nitrate, Acetate oder Formiate 
und Kationen, ausgewahlt aus der Gruppe der Metalle der 1. 
bis 3. Hauptgruppe des Periodensys terns oder Ammonium ein- 
30 gesetzt werden. 

3. Mikroporose Folie nach den Anspruchen 1 oder 2, in denen 
die Komponente B) aus NaCl,, NaN0 3 , Na 2 S0 4 , Na 2 C0 3 , NaHC0 3 , 
Natriumacetat, KC1, KN0 3 , K 2 S0 4 , K 2 C0 3 , MgCl 2 , CaCl 2 oder deren 

35 Mischungen aufgebaut ist. 

4. Mikroporose Folie nach den Anspruchen 1 bis 3, in denen die 
Komponente B) eine mittlere Teilchengrofle (d 50 ) von 1 bis 
100 (Am aufweist. 

40 

5. Mikroporose Folie nach den Anspruchen 1 bis 4, in denen die 
Komponente B) ein Anteil von Teilchen von hochstens 1 % mit 
einer TeilchengroBe > 80 pm aufweist. 

45 6. Verf ahren zur Herstellung von mikroporosen Folien gemafl 

den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafi man die 
Komponente B) als wassrige Losung mit einem Salzgehalt von 



« 
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12 

10 bis 90 % unter Verdampfen des Ldsungswassers in eine 
Schmelze der Komponente A) einmischt und mittels ublicher 
Breitschlitz- oder Blasf olienverf ahren eine Folie herstellt 
und anschlieBend die Komponente B) durch waBrige Extraktion 
5 aus der Folie entfernt. 

7. Verf ahren zur Herstellung von mikroporosen Folien gemaB den 
Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB man die Kom- 
ponenten A) und B) sowie gegebenenf alls C) mischt und mittels 

10 ublicher Breitschlitz- oder Blasf olienverf ahren eine Folie 

herstellt und anschlieBend die Komponente B) durch waBrige 
Extraktion aus der Folie entfernt. 

8. Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB man 
15 die Folie vor der Extraktion verfestigt. 

9. Verf ahren nach den Anspruchen 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folie nach der Verfestigung um mindestens 
das 2,5fache in mindestens eine Richtung gereckt wird und 

20 anschlieBend Komponente B) extrahiert wird. 

10. Verf ahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Folie nach der Reckung in heiBer Luft oder Wasserdampf 
thermof ixiert und anschlieBend Komponente B) extrahiert. 

25 

11. Verwendung der mikroporosen Folien gemaB den Anspruchen 1 
bis 5 sowie erhaltlich gemaB den Verf ahrensbedingungen der 
Anspruche 6 bis 10 als Verpackungsmaterial fur Lebensmittel . 

30 12. Verwendung der mikroporosen Folien nach Anspruch 11 als 
r ^ Wursthulle fur luf tgetrocknete und/oder geraucherte Wurste. 

13. Mikroporose Folien, erhaltlich gemaB den Anspruchen 1 bis 10, 
enthaltend nach der Extraktion 0 bis 50 Gew. -%, bezogen 
35 auf B) , der eingesetzten Menge B) gemaB Anspruch 1. 



40 
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